-
0 : %b.: H Eﬂq o Hﬂ.q_.ﬂ-m.m mm. nnMMh o
- h.u._...m._h_..n

o
()
O T

. m_m.mu%_m_

> S L1 __ o
p— nH_ e L |
1T 3 L] e 9 _
o N | S ..M .mnﬂ |
0 £ ) | 8 e |
¢ > S ; _ f
e V) — _ 3 £ L __
N~ oL |— |
3 o ) _
S O & .
N _ _ |
-4 | m | | ._ | _
o ¥ e s e L |
= N - . |
1 <{ o o
s Ll — _, _ |
et @ A .- | !
- . S . S ! _ _ _
_ QL O e o o
o gz <
* m— ad |
O - on j
- ® o ___
B o -—r .
o O o) m
Im n...... R - .
S emm g = o
J % c—= |
= —ae " == = o
O 5 S8 ¢E ©
D o o =) U = 3 @ .. OO
o - ST 6 = = = o
, - % = © O A e S W
:0 O S c B 3 E N _
5 o SN B & o> S = = _
e o : D @ S = 8 3w -
< S fE 0 20O = i8S O a
= LAER = S omm ey © s @ 3 _
. - N Sl e O = z W S M _
_. 000Z !|nf : Iuydrajsuoiypuwioju] ajjduoissajoid inj uizo w@ _ | /op asiay'm ”, 1y



PRAXIS

Perl-Know-how

Neues vom Perl-Compiler

Reise ins Ich

Lassen sich aus Perl-Skripts bingre
Programme erstellen, die ganz ohne
den Perl-Interpreter laufen? Der Perl-
Compiler hilft Skripts, ihr eigenes
Selbst zu réntgen und sich in allerlel
Zieltormate zu transformieren. Auch
eine Schnittstelle fir den C-

aum eine Frage erscheint so oft
Kin den einschldagigen News-

groups wie die nach einem Perl-
Compiler. Dabei liefert das Programm
den Compiler frei Haus: Bei jedem
Autruf eines Skripts durchforstet der
Interpreter den Code nach Syntaxfeh-
lern, kompiliert Perl-Konstrukte in in-
ternen Bytecode und fiihrt diesen dann
mit einer virtuellen Maschine aus.

Das Interesse an einem Perl-Com-
piler zielt aber darauf ab, ob es nicht
moglich sei, ein Skript in ein ausfiihr-
bares Programm auf der jeweiligen
nativen Hardwareplattform umzuwan-
deln. Nun — im Prinzip ja.

Freilich muss das fertige ausfiihrba-
re Programm hierzu die bendtigten
Teile der virtuellen Perl-Maschine ent-
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Compiler ist dabei.

halten — schlieBlich soll beispielsweise
Perls praktische Garbage Collection
auch 1n einem Binary funktionieren.

Der Perl-Compiler, den urspriinglich
Malcolm Beattie aus der Taufe hob,
lasst perl ein Skript laden und nutzt das
Selbstinspektionsmodul B, um die in-
terne Darstellung des Skripts zu analy-
sieren. Daraus generiert er Anweisun-
gen beispielsweise in der Programmier-
sprache C. Die C-Datei tibersetzt dann
der C-Compiler auf der jeweiligen
Plattform 1in eine Object-Datei und
linkt sie mit allerlei Bibliotheken, unter
anderem mit einer virtuellen Perl-Ma-
schine. Der Begriff ‘Perl-Compiler’
trifft daher nicht ganz den Punkt —
‘Code-Inspektor’ oder “Transformierer’
ware eigentlich passender.

Dieses Verfahren fiihrt zu fettleibi-
gen Dateien: Ein Executable fiir ein
"Hello World!” misst fast 1 MByte, und
kommen Erweiterungsmodule hinzu,
steigt die DateigroBBe schnell weiter an.
Auch die Ausfiihrungsgeschwindigkeit
des kompilierten Programms unter-
scheidet sich nicht wesentlich von der
eines interpretierten Skripts, denn nach
wie vor rattert die gleiche virtuelle Ma-
schine vor sich hin.

Lange Skripts
laden schneller

Einzig die Ladegeschwindigkeit
langerer Skripts, gemessen vom Auf-
ruf bis zu dem Zeitpunkt, an dem das
Skript mit der ersten Instruktion los-
legt, verbessert sich. Wiahrend perl/
jedes Mal vom Source- auf den Byte-
code schlielen muss, steht in einem
Binary alles schon bereit, und der
Prozessor kann sofort mit dem Aus-
fiihren beginnen.

Doch Vorsicht: Ein kurzes ‘Hello-
World’-Skript startet trotzdem schnel-
ler als ein tibersetztes Binary, denn perl
schluckt und transformiert eine 20-
Byte-Datei schneller als das Betriebs-
system ein [-MByte-Programm von
der Platte ausfiihrungsbereit in den
Speicher laden kann. Besonders wenn
das Betriebssystem den Interpreter
noch von einem vorausgehenden Auf-
ruf her im Speicher stehen hat, gewinnt
das Perl-Skript mit Langen.

Das mit Perl 5.6.0 ausgelieferte
perlcc abstrahiert die komplexen Vor-
gange der Umwandlung, und ein kur-

~zes Skript hello.pl des Inhalts

#1/usr/bin/perl -w
print "Und es geht doch!", "\n";

erfahrt mit dem Aufruf

perlcc hello.pl

die magische Wandlung. Allerdings
enthélt pericc aus perl5.6.0 einen klei-
nen Fehler, siehe Kasten ‘Kleine Feh-
lerkorrektur’. Was bei der Konvertie-
rung passiert: Das Modul B, fester Be-
standteill der Perl-Distribution, kann
seit Version 5.005 den so genannten
Syntaxbaum, die interne Struktur eines
Skripts, analysieren. Dieses Backend-
Modul B wird dann von einem Fron-
tend-Modul O genutzt, um den Baum
in neue Formen zu verwandeln. Im
obigen Fall erzeugt perlcc zunichst
eine C-Date1 hello.pl.c, und ruft den

C-Compiler mit allen notwendigen In-
clude-Pfaden und Bibliotheken auf,
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um das Executable hello zu generie-
ren. Das auf emnmem Linux-System
698 159 Byte groBBe Programm lduft
dann auch ohne installiertes Perl.

Zum Geschwindigkeitsvergleich: Der
Code 1n Listing benchmark.pl ver-
gleicht Source- und kompilierte Ver-
sion zweiler Skripts. Das oben vorge-
stellte hello.pl tritt gegen das folgende
kurze CGI-Skript cgi.pl an:

#1/usr/bin/perl -w
use CGI qw(:all);
print header(), h1{"Hallo!");

Letzteres ladt das maichtige CGI-
Modul, bevor es einen Header und eine
kurze Nachricht ausgibt. Das Ergebnis
nach den eingestellten 100 Durchgiangen
auf einem RedHat-6.1-Linux-System:

Skript: hello.pl ......1.69 sec
Exe:  hello .......... 3.30 sec
Skript: cgi.pl ......22.86 sec

EX® 5 GOl ad 12.61 sec

Wihrend also das kurze hello.pl
in der Sourceversion sogar schneller
durchlauft als die iibersetzte Variante,
bringt die Ubersetzung im Falle eines
orolen Zusatzmoduls wie CGI Ge-
schwindigkeitsvorteille — wie gesagt,
die Anlauf- und Ladezeit machen den
Unterschied, nicht die eigentliche Aus-

fiihrung der Skript-Befehle.

Zugritt aut
Perls Bytecode

Perl-Skripts liegen traditionell immer
1m Source-Code vor. Der zwischenzeit-
lich zur Ausfiihrung erzeugte Bytecode
war bislang nicht zuginglich. Wihrend
Java oder Python diesen Bytecode in
Dateien ablegen und bei folgenden

L e
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hello.plc, das Perl-

‘Mit dem ByteLoader kann perl in Byte-
code tibersetzte Perl-Skripts ausfiihren. Er
arbeitet als Source-Filter, einer trickrei-
chen, aber recht selten genutzten Perl-
Funktion: Ein mit use Filter::MyFilter
eingebundener Source-Filter veranlasst
perl, den folgenden Code der aktuellen
Datei nicht mehr direkt an den Perl-Par-
ser weiterzugeben, sondern vorher einer
Transformation zu unterwerfen.

Ein Beispiel: In der Filtersammlung PMQS/

Filter-1.18.tar.gz aut dem CPAN befindet
sich der Filter::exec, der ein externes Pro-
gramm Uber die Quellen des gegenwiirtigen
Perl-Skripts laufen ldsst, bevor der Parser es
sich schnappt.

Aufrufen den Transformationsschritt
vom Source- zum Bytecode sparen,
ging dies mit Perl bislang nicht.

Mit dem Perl-Compiler kann man
nun auch den temporidren Perl-Byte-
code speichern. Ein so halb libersetztes
Skript startet ohne Verzogerung durch,
es ladt lediglich den Bytecode und
wirft die virtuelle Maschine an. Der
Bytecode ist unabhédngig von der ver-
wendeten Hardware- oder Betriebs-
systemplattform. Auch hier erspart es
perlcc dem Anwender, sich mit den
Eigenwilligkeiten der B- und O-Mo-
dule herumzuschlagen. Der Aufruf

perlcc -b hello.pl

von der Kommandozeile erzeugt die
Bytecode-Date1 hello.plc. Deren Inne-
reien sind wegen des bindren Byte-
codes unleserlich, es lohnt sich aber
dennoch, einen Blick hineinzuwerfen
(Abbildung 1). Wie man sieht, handelt
es sich bei hello.plc tatsachlich um ein
Perl-Skript. Es nutzt das Modul Byte-
Loader, einen so genannten Source-
Filter (siehe Kasten ‘Source-Filter’),
der den nach der use-Zeile folgenden
Bytesalat liest und dem Perl-Interpreter
zu Fressen gibt. Der Aufruf

perl hello.plc

startet das Skript direkt in der Byte-
code-Reprasentation. Mit den Com-
piler-Modulen B und O lassen sich

Skript hello.pl
im Bytecode

use Benchmark;
timethese(100, {

Dieses Skript misst die

Zeiten fur Ubersetzte | tinethese(100, ¢
und interpretierte | ;).

Programme.

LISTING benchmark.pl

#'/usr/bin/perl =

'Exe: hello' => "system("./hello >/dev/null 2>&1")',

'Script: hello.pl' => 'system("./hello.pl >/dev/null 2>&1")',
3 1

'Exe: cq1' => 'system("./cqgi >/dev/null 2§1")',

'Script: cqi.pl’ => 'system("./cqi.pl >/dev/null 2>81")',
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Wie funktioniert ein Source-Filter?

Das Programmchen

use Filter::exec qw( rot13 |;

cevag "Uryyb, jbeyg!\a";

aktiviert zundchst das externe Unix-Pro-
gramm rotl3 (falls dieses nicht vorhan-
den 1st, tuts auch die Zeile gw( tr n-za-
mN-ZA-M a-zA-Z )), das alle Buchstaben
des Alphabets um 13 Stellen nach rechts
verschiebt. Dieser Vorgang (‘Rotl3-
Transformation’” genannt) verwandelt
cevag "Uryyb, jbeygNa”; flugs in den
String print "Hello, world\n"; — eine
Sprache, die der Perl-Interpreter sofort
versteht und ausfiihrt. Die Manual-Seite

perldoc perlfilter erlautert die Funktions-

weise von Source-Filtern 1im Detail.

noch allerhand Tricks anstellen: So 1st
es moglich, aus der internen Darstel-
lung eines Perlskripts wieder eines zu
generieren.

Dies fiihrt zu iiberraschenden Effek-
ten: Codestiicke, die perl aus Optimie-
rungsgriinden eliminiert hat, fehlen
plotzlich 1n der Quelle, und meistens
entsteht aus dem Bytesalat sogar wie-
der ein schon formatiertes Skript, auch
wenn das Original schlampig hinge-
schrieben wurde. '

Steht in einem Perl-Skript calc.pl
etwa die Zeile

orint "2 mal 2 ist", 2*2, "\n";

so wird perl den arithmetischen Aus-
druck 2*2 in der internen Darstellung
schnell zu 4 vereinfachen, wie man

ganz leicht durch den Decompiler-
Aufruf

perl -MO=Deparse calc.pl

zeigen kann. Dieser weist perl an, das
O-Modul zu laden und dessen De-
parse-Schnittstelle zu aktivieren. Die
Ausgabe zeigt dann tatsdachlich

print ‘2 mal 2 ist ', 4, "\n"; -
calc.pl syntax OK

Auch unerreichbare Codeblocke ver-
wirft perl sofort nach dem Kompilie-
ren: Ein Skript zeroloop.pl, das

while(0) {
print "Nie erreicht!\n":

}

enthilt, steht nach dem Entschlacken
mit

perl -MO=Deparse zeroloop.pl

einfach als
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da, ein einzelnes Semikolon, ein leeres
Perl-Skript, das nichts tut. Auch zur
CodeverschOneru ng taugt De parse be- o s

my $a = 42;
while( $a-){print "$a ";}print "\n";

Perl

hingepfeffertes Skript modelliert das

Depal‘se-Frontend mlt Hlﬂgﬂbe .o~ mndﬂws .4
. | 9 | - r=f: actwe dlrectﬂl’y

my $a = 42; Y _JavaScrlpt
while ($a-) { N |

print "$a ";
)

print "\n";
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