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Perl-Know-how

t o as CGI-Skript inventur.pl arbei-

& B tet mit einer msgl-Datenbank,
B die das relationale Modell in Ab-
bildung 1 implementiert. Es besteht aus
zwel Tabellen, einer Hardware- und
einer Personenliste, die untereinander
verkniipft sind und so eine Zuordnung
zwischen dem Hardwarebestand einer
Firma und deren Mitarbeitern erlauben.

Liegt inventur.pl ausfiihrbar im cgi-
bin-Verzeichnis eines Web-Servers
und 1st die msql-Datenbank installiert,
gestartet und 1nitialisiert (siehe Kasten
"Vorbereitungen’), zeigt ein Browser

ber Aufruf des URL die Oberfliche
(Abbildung 2) an.

Bereits eingegebene Mitarbeiter sind
in der Spalte ‘Person’ zu sehen, neue
lassen sich unter Angabe einer eindeu-
tigen Personalnummer, eines Namens-
String und der Raumnummer durch
Driicken von ‘Einfligen’ unten links
hinzufiigen. Der ‘Loschen’-Knopf ent-
fernt markierte Personen aus der Da-
tenbank. Analog zeigt und manipuliert
die mittlere Spalte (‘Hardware’) den
Geridtebestand: Ein Posten besteht aus
emner eindeutigen Inventurnummer
(Asset) und einer Geritebezeichnung.

Nach Raumnummern sortiert, zeigt
die rechte Spalte (‘Inventurliste’) an,
welcher Person ein bestimmtes Geriit
zugeordnet 1st. Neue Zuordnungen ent-
stehen, indem man aus der ‘Person’-
und der ‘Hardware’-Liste jeweils ein
Element auswihlt und den ‘Verkniip-
fen’-Knopf driickt. Eine Zuordnung
verschwindet durch Wiihlen eines Ele-
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ments der ‘Inventurliste’ und An-
klicken von ‘“Trennen’.

Details des CGI-Skripts zeigt das
Listing. Die Zeilen 8 bis 10 legen Da-
tenbankparameter fest. Es kommt ein
msql-Treiber zum Einsatz, die Daten-
bank soll inventur heiBen, und der Da-
tenbank-Server ldauft auf dem lokalen
Rechner. Zeile 13 nutzt Methoden des
CGI-Pakets, um den HTTP-Header
und die HTML-Startsequenz auszuge-
ben. Der in Zeile 16 definierte Error-
Handler veranlaf3t den Perl-Interpreter
be1 Fehlern, die in eine die-Anweisung
minden, nicht einfach abzubrechen,
sondern vorher den Fehlertext HTML-
formatiert auszugeben und die Daten-
bankverbindung zu schlief3en.

Zeile 19 verbindet das Skript mit
der Datenbank; im Fehlerfall enthilt
$DBI::errstr den Text der Fehlermel-
dung. Be1 Verwendung einer anderen
Datenbank weicht die Signatur der
connect-Methode eventuell leicht von
der verwendeten ab. Auf der DBI-
Manual-Seite finden sich Beispiele,
emne Liste verfiigbarer Datenbanktrei-
ber enthdlt der Kasten ‘Vorbereitun-

gen . Zeile 23 priift mit einer SELECT-

Anweisung, ob die Datenbank schon

Datenbankbedienung
mit Perl und CGl

Gebunkert

Michael Schilli

Web-Formulare kénnen mit Online-
Datenbanken zusammenarbeiten, um
Informationen anzuzeigen oder abzulegen.
Mit dem Modul ‘DBI" spielt sogar die
Datenbankmarke keine Rolle mehr:

Ob Oracle, Informix, Sybase, Ingres,
Postgres oder das preisginstige msql -
der Zugrift bleibt der gleiche.

die notwendigen Tabellen enthiilt; falls
nicht, legt sie db_init() ab Zeile 32 an.
Das 1n Zeile 25 aufgerufene switch_ac-
tion() analysiert die Eingabeparameter
des CGI-Skripts und fiihrt notwendige
Aktionen durch, wie das Einfiigen odery
Loschen von Eintrdgen. Das anschlie-
Bende draw_form() erzeugt das HTML-
Formular, indem es Daten aus der Da-
tenbank grafisch aufbereitet. Als letz-
ter ausgetiihrter Befehl schliefit Zeile
30 die Datenbankverbindung.

SQL-Anweisungen
als Here-Dokument

db_init() setzt in den Zeilen 38 und
39 zweir DROP-Anweisungen ab und
10scht so sicherheitshalber Tabellen.
die zu diesem Zeitpunkt noch gar nicht
vorhanden sein sollten. Die do-Metho-
de eines Datenbankobjekts $dbh sendet
eine SQL-Anweisung an den Server.

Zeilen 41 bis 47 senden eine mehr-
zeilige SQL-Anweisung und bedient
sich dazu eines Here-Dokuments. Die
Tabelle “person’ enthilt als erste Spalte
die Personalnummer (pn), die als Inte-
ger-Wert und als Primaérschliissel (“pri-

Tabelle hw

me
Pentium 100, 32 MB

8000 1000 o 1000

8001 jMonitor Zapp 2000 1000 4 1001

8002 jPentium 100, 32 MB 1001

TR
Pl

8003 jMonitor Zapp 2000 1001

Tabelle person

Schuster, Max 100

Wenger, Thomas 100

Dieses relationale
Modell stellt

die Beziehung
zwischen Personen
und Geraten her

me

(Abb. 1).
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mary key’) definiert ist. Doppelt auftre-
tende Personalnummern fiihren daher
bereits beim Einfiigen zu einem Fehler.

Den Namen einer Person speichert
ein 80 Zeichen breites char-Feld, der
Raum, in dem die Person sich aufhilt,
ist ein Integer-Wert. Die Tabelle ‘hw’
fiihrt als eindeutige Kennung eines
Gerits dessen Inventurnummer (asset)
sowie zur Beschreibung ein char-Feld.
Die letzte Spalte dieser Tabelle 1st ein
sogenannter Fremdschliissel: person 1st
ein Integer-Wert, der auf einen Primar-
schliisseleintrag der ‘person’-Tabelle
verweist. Dieser Trick ordnet Hard-
wareteile letztlich Personen zu.

switch_action() ‘weil}’ durch das her-
eingereichte CGI-Objekt $g, welche
Felder des CGI-Formulars ausgefiillt be-
ziechungsweise selektiert wurden und
entscheidet, was der Benutzer unterneh-
men will. Beim ersten Aufruf des
Skripts tut switch_action() gar nichts, da.
keinerlei Formularinformation vorliegt.
Erst das nachfolgende draw_form()
zeichnet das Formular und gibt dem Be-
nutzer die Moglichkeit, etwas auszu-
wihlen oder auszufiillen.

Diese Funktion holt in Zeile 114 alle
Personen nach Personalnummern sor-
tiert aus der Datenbank. Die sqgl( )-Funk-
tion ist ab Zeile 189 definiert und ruft
zwel Methoden der DBI-Schnittstelle
auf: prepare() zum Vorbereiten eines
SQL-Kommandos und execute() fiir
seine Ausfiihrung. AnschlieBBend iteriert
eine while-Schleife iiber jede Zeile der
Tabelle. Wegen der etwas eigenwilligen
Parameteriibergabe an die in Zeile 155
aufgerufene scrolling_list()-Methode er-
folgt die Speicherung der extrahierten
Tabellendaten in zwei Datenstrukturen:
einem Array @person, das lediglich die
gefundenen Personalnummern enthalt,
und einem Hash %lperson, der jede die-

qul liegt zwar 1m 'Sourcecode vor, 1st
aber weder Public-Domain noch Free-

universitdre Einrichtungen, alle anderen
zahlen 65 US-$ fiir eine Privatlizenz oder
225 § fiir die kommerzielle Nutzung.

Die msql-1.0-Distribution findet sich
in den Sunsite-Verzeichnissen der Li-
nux-Spiegelungen, so unter ftp://ftp.
uni-erlangen.de/pub/Linux/MIRROR .sunsite
als apps/database/sql/msql-1.0.16.src.1gz.
‘Die Version 2.0 liegt als Beta-Release vor
(http://hughes.com.au). msql lduft auf allen
gingigen Unix-Plattformen. |

unter root der Befehl
msqladmin create inventur

Das relationale Datenbankmodell legt das
Skript inventur.pl selbst an, indem es
leere Tabellen mit den notwendigen Spal-
ten erzeugt.

Damit DBI mit einer msql-Datenbank
kommunizieren kann, ist der entsprechen-
de Treiber notwendig, der aut dem CPAN

(siche unten) als DBD-mSQL-0.6)5. tar g8z
vorliegt. Der Befehl

gtar -zxf DBD-mSQL-0.65.tar.gz
| 'e_ntpackt die Distribution,

Vorbereitungen

ware. Der Autor David Hughes schont nur  fiihrt zum Dlalog

ter zu beantworten root ist die vc}rge-
wihlte Emstellung

Die neue Datenbank inventur erzeugt.

‘mysql ist bei http://www.tcx. se/Contrib/

ftp://ftp.leo. Grg/publcemp/pmgrammmg/

ftp://ttp.uni- hamburg de/pub/soft/lang/perl/ |
CPAN/ |

installierbar,

cd DBD-mSQL-0.65
perl Makefile.PL

Which version of mSGfL are. you Gsmg [l /2]
s this installation a root install or non-root?
[root/notroot]

Die zweite Frage ist abhﬁn'gi-g vonden be1
der msql-Installation gewéhlten Parame-

Benotigte Module: CPAN/module‘S/by-mo-
dule/DBD/DBI-0.83.tar.gz und CPAN/mo-
dules/by-module/CGl/CGl.pm-2.36.tar.gz. In
CPAN/mOdules/by-madufe/DBD gibt es
zudem Treiber fiir Oracle, Sybase Infor-
mix, DB2 und Postgresql, ein Treiber fiir

DBD-mysql-1.65.tar.gz erhiltlich. Deut-
sche Spiegel des CPAN sind unter an-
derem

la_nguaﬂes/perUCPAN/
ftp: //ftp I ruhr—um-bochum de/pub/CPAN/

Unter Wmde‘ws NT ist DBI Zur Zeit mcht__ "

hier gibt es jedoch mit
Win32::ODBC ein dhnliches Modul.

ser Nummern einem Label zuweist, das
den spiter angezeigten Listeneintrag
ausmacht. Analog gelangen die Daten
der Tabelle ‘hw’ in das Array @/w und
den Hash %lhw.

Zeile 137 definiert ein SELECT-
Kommando, das gleichzeitig mit zwei
Tabellen arbeitet: Es verkniipft den
Fremdschliissel person aus Tabelle
‘hw’ mit dem Primirschliissel pn aus
Tabelle ‘person’ und lietert so
eine nach Raumnummern, Personen
und Hardware sortierte Inventurliste.
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Je nach Datenbestand sieht der Inhalt des Formulars anders aus (Abb. 2).
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Die Bedingung WHERE hw.person =
person.pn verbindet beide Tabellen.
draw_form() zeichnet die Ergebnis-
se dieser Queries als dreispaltige Ta-
belle, deren Spalten wiederum eine
Auswahlbox, eventuell Eingabetelder

und Submit-Buttons enthalten (siehe
Abbildung 2).

Entscheidungstindung
in swifch action

Fiir die Felder der ersten Spalte sind
die Zeilen 152 bis 163 verantwortlich.
Die ‘map-Funktion umschlie3t alle
nachfolgenden grafischen Elemente mit
dem <TR><TD>-Tag, weist thnen also
eine Tabellenreithe zu. Es stehen des-
halb untereinander eine <H2>-Uber-
schrift, eine Auswahlliste, der String
‘Personalnummer’, das zugehorige Ein-
gabefeld und so weiter, bis in der letz-
ten Reihe schlieBlich zwer Submit-But-
tons mit den Beschriftungen ‘Einfiigen’
beziehungsweise ‘Loschen’” warten.

switch_action() stellt fest, welcher
der sechs Submit-Buttons gedriickt
wurde, welche Felder der Auswahl-
boxen selektiert sind und welche Daten
in den Eingabeteldern stehen. Dement-
sprechend sind Daten in die Datenbank
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1 #'/usr/bin/perl =-w 98 sql(sprintf "UPDATE hw SET person =
2 99 WHERE asset = Zd",
5 use DBI; # Generisches Datenbank-Interface 100 $q->param('raum.selected'));
b use CGI; 101 )
) 102 }
? $q = CGI->new; # CGI-O0bjekt }gz }
8 my Shost = "localhost"; # Datenbank-Rechner 105 sub draw_form {
9 my $database = "inventur"; # Name der Datenbank o
10 my $driver = "mSQL"; # Verwendeter Treiber 110
11 111 my (aperson, dhw, drow, %lperson, %lhw);
12 # CGI-Header ausgeben 112
15 print $q->header, $q->start_html('Inventur-Liste'); 113 # Person-Tabelle abfragen
14 114 my $sth = sql( q{ SELECT pn, name, raunm
15 # Im Fehlerfall Meldung ausgeben, Datenbankverbindung lésen 115 FROM person
16 $SIG{__DIE__} = sub { msg(a_); $dbh->disconnect if $dbh; 116 ORDER BY pn
17 print $q->end_html; exit 0;}; 17 ¥
18 # Verbindung zur Datenbank aufbauen 118
19 $dbh = DBI->connect($host, $database, '', $driver) || 119 while(drow = $sth->fetchrow) { # Query-Ergebnisse
20 die $DBI::errstr; 120 push(a@person, $rowl0]); # Personalnummer
2 121 $lperson{$rowl01} = join(', ', Arow); # Rest in Label-Hash
22 # Tabelle vorhanden? Falls nicht, Datenbank initialisieren 122 }
23 $dbh->do("SELECT * FROM hw") || db_init($dbh); 123
24 124 # Hardware-Tabelle abfragen
25 switch_action($8q); # Aktion entsprechend gedriickter 125 $sth = sql( qf SELECT asset, name
e # Taste einleiten 126 FROM hw
27 127 ORDER BY asset
gg draw_form($dbh, $q); # Tabellen ausgeben 1%3 Xi;
50 $dbh->disconnect; # Datenbankverbindung ldsen 130 while(drow = $sth->fetchrow) { # Query-Ergebnisse
31 131 - push(@hw, $rowl01); # Inventurnummer
32 sub db_init { }%% : $Lhw{Srowl01} = join(', ', @row); # Rest in Label-Hash
36 my $dbh = shift; # Datenbank-0bjekt 134
37 135 # Join uber zwei Tabellen ergibt die nach Raumen sortierte
38 $dbh->do("DROP TABLE hw"); # Hardware-Tabelle entfernen 136 # Inventurliste
39 $dbh->do("DROP TABLE person"); # Personen-Tabelle entfernen 137 $sth = sql( q{ SELECT person.raum, hw.name, hw.asset,
40 138 person.name
41 $dbh->do(<<EQT) || die $dbh->errstr; # Neue Personen-Tabelle 139 FROM hw, person
42 create table person ( 140 WHERE hw.person = person.pn
43 pn int primary key, # Personalnummer 141 ORDER BY person.raum, person.name, hw.name
b4 name char(80), # Nachname, Vorname 142 | }); |
22 ) raum int # Raumnummer 143
47 EOT 148
ik U 149 # Tabellen als HTML ausgeben
gg } }gq print "<TABLE border=1><TR><TD valign=top>\n", $q->start_form;
> sub switch_action { 152 print "<TABLE>",
i G 153 map { "<TR><TD>$_\n" } # Eintrage untereinander
61 # "Einfugen'-Button unter 'Hardware'-Tabelle 154 $q->h2("Person"), # 1n Tabelle anordnen
62 if($q->param('hw.insert"')) { 155 $q->scrolling_list("'person.selected', [dperson],
63 if($q->param('hw.asset’)) { 156 Ll ol Yiiparson),
b4 sql(sprintf "INSERT INTO hw VALUES (%d, %s, 0)", 157 "Personalnummer”, $g->textfield("person.pn”, ""),
65 $q->param('hw.asset'), 158 "Name, Vorname\n", $q->textfield("person.name", ""),
66 $dbh->quote($q->param('hw.name'))); 159 "Raum", $q->textfield("person.raum", ""), -
67 } 160 $q->submit('person.insert’, 'Einfligen') .
68 # 'Loschen'-Button unter 'Hardware'-Tabelle 161 $q->submit('person.delete', 'Ldschen');
69 } elsif(Sq->param('hw.delete')) { 162
70 11($q->param('hw.selected')) { # Eintrag ausgewdhlt? 163 print "</TABLE><TD valign=top>\n";
71 sql(sprintf "DELETE FROM hw WHERE asset = ’s", 164
72 $q->param('hw.selected')); d' i a3
73 } 185 print "</TABLE>\n", $q->end_form, "</TABLE>\n";
b4 | v 186 print $g->end_htnml;
87 . # "Verknupfen'-Button unter 'Raum'-Tabelle 187 }
88 } elsif($q->param('raum.connect’)) { 188
89 1f($q->param('person.selected’) && $q->param('hw.selected')) { 189 sub sql {
90 sql(sprintf "UPDATE hw SET person = Jd Fo oS
91 WHERE asset = Zd", 193 my $sth = $dbh->prepare("d_") || msq("Prepare failed: 3_");
92 $q->param('person.selected'), 194
gz } $q->param('hw.selected')); 132 $sth->execute || msg("SQL Error:", $sth->errstr);
95 # 'Trennen'-Button unter 'Raum'-Tabelle 197 $sth;
96 } elsif($q->param('raum.disconnect')) { 198}
97 1f($g->param('raum.selected')) { s

Auszuge aus inventur.pl, vollstandig auf dem iX-Listingserver erhdltlich.

einzufiigen oder zu l6schen. Der in

im sprintf-Befehl verwendete quote- UPDATE hw SET person = 1001

Zeile 62 gepriifte CGI-Parameter hw.in-
sert 1st beispielsweise gesetzt, wenn der
Benutzer den Knopf ‘Einfiigen’ in der
Hardwarespalte gedriickt hat, da dieser
in draw_form() den Namen hw.insert

erhielt. Der SQL-Befehl INSERT INTO

hw VALUES (100, ‘name’, 0) fiigt eine
neue Zeile in die Hardwaretabelle ein:
ein Element mit der Nummer ‘100’ und
der Bezeichnung ‘name’. Der Wert 0
fiir die Spalte ‘person’ besagt, dafl das
Gerit bislang keiner Person gehort. Die

152

‘hungsweise

Methode schlieft einen String in einfa-
che Anfiihrungszeichen ein und mas-
kiert nicht erlaubte Sonderzeichen ent-
sprechend den Vorgaben der verwende-
ten Datenbank.

Anklicken der ‘Verbinden’- bezie-
‘Loschen’-Knopfe der
letzten Spalte des HTML-Formulars
setzt die Spalte ‘person’ der Tabelle
‘hw’ entweder auf O (fiir nicht zuge-
ordnete Gerite) oder eine giiltige Per-
sonalnummer. Das SQL-Kommando

WHERE asset = 100 beispielsweise
andert den Wert von ‘person’ fiir das
Gerat Nummer ‘100’ auf ‘1001°, weist
also dieses Geriat der Person mit der

Nummer ‘1001’ zu. (ck)

arbeitet als Softwareentwickler bei Black
Sun Interactive, San Francisco, und
ist Autor von ‘Eftektives Programmieren

mit Perl 5'. 25
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