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Perl-Programmierung

Objektorientierte Anwendungen mit Perl 5

Michael Schilli

In der lefzten Ausgabe ging es um die Grundlagen der
objektorientierten Programmierung mit Perl. Nachdem die
Klippen bis zur ersten Klassendefinition umschifft sind, kann der
nachste Schritt folgen: Klassen dirfen Eigenschaften vererben.

ererbung ist eine Maoglichkeit,
Beziehungen zwischen Konzep-
ten herzustellen. Klassen repri-
sentieren Konzepte: LaBt sich von
einer Klasse Derivedclass sagen, daf3
sie ‘eine Art’ einer Klasse Baseclass
1st, spricht vieles dafiir, die Eigen-
schaften von Baseclass an Derived-
class zu vererben.
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Offensichtlich sind die Vorteile die-
ses Verfahrens: Nicht jede Klasse muf3
von Grund auf implementiert werden,
vielmehr reicht es, ein bekanntes Kon-
zept zu iibernehmen und zusitzlich er-
forderliche Funktionalitit zu definie-
ren. Um diesen Mechanismus in Perl
zu aktivieren, i1st — wie gewohnt —
etwas Handarbeit notwendig.

Ein Package erhilt die Lizenz zum
Ausfithren fremder Methoden iiber
einen Eintrag in dem Package-eigenen
Array @JSA. Der Name dieses Array
soll wohl die vererbungstypische ‘is
a’-Beziehung von Klassen symbolisie-
ren, 1m Sinne von °‘ist ein’ oder ‘ist
eme Art von’. Will ein Objekt eine
Methode ausfiihren, die in dem Klas-
sen-Package nicht definiert ist, durch-
sucht der Interpreter alle in @ISA ent-
haltenen Packages auf die geforderte
Methode hin. Dies entspricht einer
depth-first-Suche in der Klassenhierar-
chie: Jedes untersuchte Package kann
namlich seinerseits ein @ISA-Array
definieren und dadurch Methoden an-
derer Packages nutzen.

Dadurch kann ein Objekt nicht nur
auf seine eigenen Methoden zugreifen,
sondern auch auf die aller Packages,
aus denen seine eigene Klasse direkt
oder indirekt abgeleitet ist. Dies erfolgt
vollig transparent, also ohne Angabe,
in welchem Package sich die gesuchte
Methode letztendlich befindet.

So legt

package Deripac;
@ISA = ('‘Basepacl’, ‘Basepac2’);

fest, dal das aktuelle Package die
Funktionalitit von Basepacl und Base-
pac?2 erbt.

Anders als zum Beispiel in C++, wo
der Compiler vor die Erzeugung eines
abgeleiteten Objekts den Aufruf des
Basisklassenkonstruktors setzt, ist in
Perl der Konstruktor eine Methode wie
jede andere. Wenn fiir die Erzeugung
eines abgeleiteten Objekts zunichst
der Konstruktor der Basisklasse aufzu-
rufen ist, muB3 die Implementierung
dies explizit sicherstellen.

Ublicherweise ruft der Konstruktor
einer abgeleiteten Klasse einfach den
der Basisklasse auf. Falls die abgeleite-
te Klasse keine zusitzlichen Daten ini-
tialisieren muf}, gibt es aber auch eine
elegantere Losung: Die abgeleitete
Klasse erbt einfach den Konstruktor
der Basisklasse.

Konstruktoren
einfach erben

Listing 1 zeigt die Vererbung eines
Konstruktors: Die Basisklasse Basepac
enthélt den Konstruktor new, die abge-
leitete Klasse Deripac definiert nur
eine zusatzliche Methode derimethod.

Wenn main iiber Deripac->new()
den Konstruktor der Klasse Deripac
aufruft, greift Perl, da diese Methode
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#'/usr/bin/perl -w

### Constructor

sub new

{ my $Stype = shift;
my $self = {};
bless $self, $type;

}

#4# Sample Method
sub basemethod
{ print "basepac method!\n";

aISA = qw ( Basepac );

### Sample Method
sub derimethod
{ print "deripac method!\n";

$derobj = Deripac->new();
$derobj->derimethod(); # own method
$derobj->basemethod(); # inherited

In diesem Codestick sind drei
Packages definiert: Die Klasse
Basepac, die aus ihr abgeleitete
Klasse Deripac sowie das
Hauptprogramm main (Listing 1).

in Deripac nicht existiert, einfach auf
die Funktion new() der Basisklasse
zuriick. Damit das entstehende Objekt
nun zur Klasse Deripac und nicht zu
Basepac gehort, mull der Konstruktor
den Anforderungen der Vererbbarkeit
genigen. Die im ersten Teil dieses Ar-
tikels [1] verwendete Kurzform

sub new

{ bless {};
}

reicht dafiir nicht mehr, denn ein bless
des anonymen Hash auf das aktuelle
Package Basepac wiirde statt eines De-
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ripac-Objekts eines der Klasse Base-
pac erzeugen. Dagegegen wertet die
Langtorm

sub new

{ $type = shift;
$self = {};

bless $self, $type;
}

einfach den standardmiaBig mitgelie-
ferten Klassennamen aus und bindet
den anonymen Namens-Hash an die
richtige Klasse. Dabei ist es gleich-
giilltig, welches Package den Aufruf
des Konstruktors urspriinglich initiiert
hat. Miissen hingegen sowohl die
abgeleitete als auch die Basisklasse
eigene Variablen initialisieren, bleibt
nichts ibrig, als den Konstruktor
der Basisklasse explizit aufzurufen
(Listing 2).

Im Beispiel legt der Deripac-Kon-
struktor durch den Aufruf seines Pen-
dants 1n Basepac den notwendigen Na-
mens-Hash an und nutzt ithn anschlie-
Bend fiir seine eigene Instanzenvaria-
ble derivar mit.

Statische Konstruktoren
und virtuelle Funktionen

Die Frage des Erbens wire also ge-
klart — es bleibt das ‘Erben lassen’.
Wihrend es in C++ Regeln dafiir gibt,
welche Teile emner Klasse fiir wen
sichtbar sind (Eintrige in den Sektio-
nen public und protected), 1i3t Perl
dem Programmierer freie Hand: Es ist
eben keine ‘totalitire’ Sprache, wie es
in den Manual-Pages so schon heift.
Nur ein wenig gesunder Menschenver-
stand 1st notwendig.

Perl unterscheidet zwischen stati-
schen und virtuellen Funktionen. Kon-
struktoren sind durchweg statisch: Sie
werden durch den Package-Namen
spezifiziert, den sie beim Aufruf

$objref = Classname->new();

implizit als ersten Parameter erhalten.
Uber die vom Konstruktor zuriickge-
lieferte Objektreferenz ist es anschlie-
Bend moglich, mittels

$objref->method|);
virtuelle Methoden anzusprechen, die

als ersten Parameter eine Objektrefe-
renz erwarten.

Beginnend bei der Klasse, der objref

angehort, sucht der Interpreter depth-
first in der Klassenhierarchie die nachst-
erreichbare Methode mit dem angege-
benen Namen. Das OO-typische Uber-

#'/usr/bin/perl -w

T
package Basepac;

B s i i s e G B S e i e i
### Constructor

sub new

{ my $type = shift

ny Sself = {);
$self->{"basevar'} = '"BASE';

bless $self, $type;

dISA = qw ( Basepac );

### Constructor
sub new
{ my $Stype = shift;
my $self = Basepac->new();

$self->{"derivar'} = '"DERI';

bless $self, $type;
}

#4# Sample Method
sub derimethod
{ my $self = shift;
print "basevar=",
$self->{'basevar'}, " ",
"derivar=",
$selt->{'derivar'}, "\n";

$derobj = Deripac->new();
$derobj->derimethod();

Klassenspezifische Varibablen
erfordern den expliziten Aufruf
des Basisklassenkonstruktors.
Ein Aufruf von derimethod() im
Hauptprogramm gibt die Werte
aller Variablen aus (Listing 2).

laden von virtuellen Funktionen in
einer abgeleiteten Klasse ist jederzeit
moglich — eine Methode gleichen Na-
mens mubl lediglich dort definiert sein,
wo sie der Suchalgorithmus in der
Klassenhierarchie zuerst findet. Die in
der aktuellen Klasse spezifizierte Me-
thode hat so gegeniiber allen anderen
den Vorrang.

Multiple Vererbung
verlangt Sorgtalt

Theoretisch spricht nichts dagegen,
eine Klasse von mehreren Basisklassen
erben zu lassen. Zumindest fiir die Me-
thoden 1st dies kein Problem, denn es
genugt, die Namen der beteiligten
Packages in das @ISA-Array aufzu-
nehmen.

Dies 1st aber leider nur die halbe
Miete: Falls die Konstruktoren der Ba-
sisklassen Daten initialisieren, miissen
die Namensraume aller vererbten Klas-
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#'/usr/bin/perl -w

#4# Constructor
sub new

{ my $Stype = shift;
my $self = {};

$self->{"'b11"}
$self->{"b12"}

"b11ll;
"b12ll;

bless $self, $type;

#4# Constructor

sub new

{ my Stype = shift;
my $self = {};

$self->{'b21"'}
$self->{"'b22"}

Il‘b21";
"bZZ";

bless $self, $type;

aISA = qw ( Basepacl Basepac? );

### Constructor

sub new
{ my $type = shift;
my $self = {};

# Loop over all base classes
foreach $pac (@ISA)
{
# Call base class constructor
my $hashref = $pac->new();

# Merge name spaces of base

# classes 1n the class' own hash

foreach $key (keys %Shashref)

{ $self->{"Skey"} =
$$hashref{"S$key"};

}

}

bless $self, $type;
}

### Sample Method
sub derimethod

{ my $self = shift;

# Print all initialized variables

foreach $key (keys Z{$self})

{ print "\$self->{"$key'}=",
"$sel f->{Skey}\n";

$derobj = Deripac->new();
$derobj->derimethod();

sen gemischt werden. Fiir den Trivial-
fall, da3 die Packages nur eine Reihe
von Skalaren als Instanzenvariablen
nutzen, laBt sich eine multiple Verer-
bung nach Listing 3 implementieren.
Dieses Verfahren ist allerdings mit
Vorsicht zu genieBen: Mangelnde
Sorgfalt beim Klassenentwurf fiihrt
sehr schnell zu Chaos, und Verer-
bungskonflikte erfordern manuelle
Nacharbeit.

Da eine Klasse aber nicht nur skala-
re Variablen definieren, sondern ithren
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#!'/usr/bin/perl

# Your persistent objects should
# inherit from this class.

# __________________________________
##% Constructor
sub new
{ my Stype = shift;
my $self = {};

bless $self, Stype;
}

### Store object in file

##% Syntax: $objref->store("filename")

sub store

{ my $self
my $name

shift;
shift;

# Open the specified file, set the
# default output filehandle to it
# and start printing out all

# variables and their values.
open(FILE, ">$name") || return 0;
my $oldfh = select(FILE);

ref _deep_print("", $self);
close(FILE);

select(Soldfh);

1;
}

### Printout all variables in any
### depth of the structure of an
##% object.
sub ref_deep_print
{ my $name = shift;

my $ref shift;

if('ref($ref))
{ # Printout name and uuencoded

# value of a scalar value.

print "$name\n";

my $uustring = pack('u', "Sref");
, print "Suustring\n";
elsif(ref($ref) eq "ARRAY")
{ # Enter recursion for every

# member of the array
for($i=0; $i<=$#%ref; $i++)
{ ref_deep_print("$name\[$i]1",
$ref->[$11])
: if defined $ref->[$11];
}
else
{ # Hash or Object:
# Enter recursion for every
# member of the hash/object
foreach $i1 (keys 7ZS%ref)
{ ref_deep_print("$name\{'$i1'}",
Sref->{$i});
}
}
}

### Load object from file
### Syntax: Sobjref->load("filename")
sub load
{ my $self = shift;
my $name = shift;

my($uustring, $string, $varname);

# Open file and read out variable
# names and values
open(FILE, "<$name") || return 0;
:hile(<F1LE>)
# Read variable name
chop($varname = $ );

# get uuencoded value
$uustring = "";
$uustring .= $line
while ($line=<FILE>) !~ /"$/;

# uudecode value
$string = unpack('u', Suustring);

# ... and set variable
eval "\$self->$varname = \$string";
}
close(FILE);
1;
}

I

-

Implementierung der Klasse Persistent: Die store-Methode liest die gesamte
Datenstruktur eines Objekts und speichert sie dauerhaft (Listing 4).

Der Konstruktor von Deripac liest
samtliche Variablen, die Uber die
anonymen Hashes der ererbten
Basisklassen Basepac] und
Basepac2 definiert sind, und
speichert sie im Namensraum von
Deripac (Listing 3).

Namens-Hash auch dazu verwenden
kann, Referenzen auf neue Hashes und
Arrays oder gar fremde Objekte zu
speichern, ist dieses Beispiel nur fiir
einfache Fille geeignet. Eine Erweite-
rung zeigt Listing 4. Die dort definierte
Klasse Persistent kann thre Methoden
store und load an beliebige Klassen
vererben und diesen so die Funktiona-
litat verleihen, ithre Objekte dauerhaft
als Dateien zu speichern. Somit kon-
nen Objektdaten die Austithrung eines
Prozesses uiberdauern.

Vererbung von Persistenzmethoden
ist in der Softwareentwicklung mit ob-
jektorientierten Datenbanken verbrei-
tet. Transiente Objekte wandern so in
die Datenbank und auch wieder her-
aus. Die gezeigte Anwendung spricht
jedoch keine Datenbank an, sie legt die
Daten lediglich in Dateien ab.

Persistente Objekte -
eine Anwendung

Ein Objekt der Anwendungsklasse
Myclass, die von der Klasse Persistent
erbt, kann seine Daten liber den Verer-
bungsmechanismus mit

$objref->store('tilename’);

in filename speichern bezichungsweise
mittels

$obijref->load|'filename’);

restaurieren.

Listing 5 zeigt das zugehorige Test-
beispiel. Die vererbten Routinen
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#!/usr/bin/perl

use Persistent;

# A sample class inheriting the
# persistent features.

dISA = qw ( Persistent );

##% Constructor
Sub new
{ my $type = shift;
my $self = Persistent->new();
} bless $self, Stype;

### Initialize myobject
sub myinit
{ my $self = shift;

### Build up a complex object
### structure: Hashes, arrays,
#44 objects.
$self->{"the_hash'} = \Jithe_hash;
$self->{"the_array'} = \dthe_array;
$self->{"the_scalar'} =
"This 1s a scalarvalue that is " .

"very long and contains specials: " .
gl Fi' MR FALIRELE

$the_hash{'hash_key'} = "hash_value';
$the_array[1] = 'array_value';

### Create a new object that

#HE 15 3 part of my object

my $objref = Hyclass >neu();

$ob] ref ->{"'myobjvar'} = "myobjvarval';
$self ->{"the_object'} = Sobjref;

A## Create an object, initialize it
A## and call the save routine.
$myobj = Myclass->new();
$myobj->myinit();
$myobj->store("myobj.sav") ||

print "Cannot save\n";

A## Create a new object and call the
### load routine to initialize it.
$obj2 = Myclass->new();
$0b]2->load("mynbj sau") | |

print “Cannot load\n";

### Printout object attributes
print
"\$obj2->{"the_object'}->{"myobjvar'} = ",
"$obj2->{"the_object'}->{"myobjvar'}\n";
print
"\$obj2->{"the_array'}->[1] ..
"$obj2->{"the_array'}->[11\n";
print
"\$obj2->{"the_hash'}->{"hash_key'} =",
"$obj2->{"the_hash'}->{"hash_key'}\n";
print
"\$obj2->{"the_scalar'} 3
"$obj2->{"the_scalar'}\n";

—

Dieses Skript initialisiert das
komplexe Objekt myobj und
speichert es in einer Datei.
AnschlieBend belegt es ein neu
erzeugtes Objekt obj2 Uber die

load()-Methode mit den eben
gespeicherten Daten (Listing 5).

store() und load() bedienen sich dabei
des Objekt-Namens-Hash und spei-
chern beziehungsweise laden die
Daten. Hierbei miissen sie bis in belie-
bige Verschachtelungstiefen der Da-
tenstruktur vordringen, falls die Instan-
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zenvariablen des Objektes ihrerseits
Referenzen auf weitere Hashes, Arrays
oder andere Objekte sind.

In diesem Zusammenhang verwen-
det das Programm Perls ref{ )-Operator,
der den Typ einer Referenz liefert. Fol-
gende Riickgabewerte sind moglich:

— Skalar undef

— Skalarreferenz ‘SCALAR’

— Hashreferenz ‘HASH’

— Arrayreterenz = "ARRAY’

— Objekt Name der Klasse

Entdeckt die Prozedur ref_deep_print()
im Namens-Hash des Objekts eine Re-
ferenz auf eine weitere Datenstruktur,
verfolgt sie diese solange, bis sie nur
noch Skalare sichtet. Diese schreibt sie
dann inklusive der Zugriffspfade inner-
halb der Struktur und den zugehorigen
Werten in die angegebene Datei. Um
Sonderzeichen, mehrzeilige Strings und
Nullbytes problemlos ablegen zu kon-
nen, speichert ref_deep_print() die
Werte UU-encoded, was sehr kompakt
iiber die Perl-eigene pack()-Funktion
implementiert ist.

Im Bedarfsfall liest load() die Daten
wieder ein und setzt die Variablen
dementsprechend — was dank der dy-
namischen Strukturerweiterung von
Perl sehr einfach ist. Eine Zuweisung
wie etwa

$hashret->{'key'}[17][42]{'key2'} = 17;

1st moglich, ohne vorher die notwendi-
gen Hashes und Arrays explizit anzule-
gen — Perl erledigt das automatisch.
Sicher sind einige Aspekte der ob-
jektorientierten Programmierung mit
Perl stark gewohnungsbediirftig. Die
Schreibweise der Instanzenvariablen
oder notige Handarbeit bei Konstruk-
toren, Destruktoren und Vererbung
sind Beispiele dafiir. Trotzdem ist es
erstaunlich, wie kompakt sich mit den
Neuerungen recht professionelle Lo-
sungen entwickeln lassen. Zudem
werden Freiheitsgrade geboten wie
sonst in kaum einer anderen Sprache
denn auch in Version 5 gilt das
Perl-Motto “There’s more than one
way to do it.’ (ck)

arbeitet als Softwareentwickler bei
softlab Minchen.
[EMail: scx@softlab.de)
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